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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zur Kompensation eines Phasenfeh- 
lers eines Empfangs- und/oder Sendesystems mit I/Q-Schnitt- 
5 stelle 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Kompensation eines Phasenf ehlers in einem Empfangs- und/oder 
Sendesystem mit I- und Q-Signalverarbeitungszweigen . 

10 

In Datemibertragungssystemen generell und insbesondere im Be- 
reich des Mobilfunks werden immer hohere Datenraten ange- 
strebt. Wahrend die Mobilf unksysteme der zweiten Generation 
noch durch Datenraten im Bereich von lOkbit/s begrenzt waren, 
15 sind in Mobilf unksystemen der dritten Generation, beispiels- 
weise UMTS (Universal Mobile Telecommunications System) , Da- 
tenraten im Bereich von 2Mbit/s zu erreichen. 



Eine Moglichkeit zur Erzielung hoherer Datenraten besteht da- 
20 rin, zu hoherstuf igen Modulationsverf ahren iiberzugehen. Ein 
Beispiel hierfiir ist die Weiterentwicklung des GSM- (Global 
System for Mobile Communications- ) Standard zum EDGE- (Enhanced 
Data Services for GSM Evolution- ) Standard und der damit ver- 
bundene Ubergang vom 2-stufigen GMSK- (Gaussian Minimum Shift 
25 Keying- ) Modulationsverf ahren zum 8-stufigen 8PSK- (Phase 
Shift-Keying- ) Modulationsverf ahren . 

Durch den Ubergang zu hoherstuf igen Modulationsverf ahren er- 
hohen sich die Anf orderungen an die Phasengenauigkeit der Si- 
30 gnalverarbeitung in den Inphase-(I-) und Quadratur- (Q- ) Zwei- 
gen eines Empfangs- bzw. Sendesystems. Die I- und Q-Signal- 
zweige weisen idealerweise eine Phasenverschiebung von exakt 
90° zueinander auf . 



35 



Ein Chipsatz fur ein Sende- und/oder Empf angssystem des 
GSM/UMTS -Standards besteht liblicherweise aus einem Basisband- 
Chip, der fur die Basisband-Signalbearbeitung und die Analog- 
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zu-Digital- und Digital-zu-Analog-Wandlung verantwortlich 
ist, und einem Hochf requenz -Chip, der emfangene Signale von 
der Tragerf requenz in das Basisband bzw. zu sendende Signale 
vom Basisband in die Tragerf requenz umsetzt. Die Frequenzum- 
5 setzung wird zur Erzeugung (im Falle eines Empf angssystems) 
bzw. zur Kombination (im Falle eines Sendesystems) der I- und 
Q-Signalkomponenten genutzt . Dabei kann die Schwierigkeit 
auftreten, dass bei dieser Umsetzung aufgrund Herstellungs- 
oder umweltbedingter Bauteiltoleranzen die vorgeschriebene 
10 Winkeldif f erenz von 90° zwischen den I- und Q-Zweigen nicht 
exakt eingehalten wird. 



Ein Phasenfehler im Empf angssystem verursacht eine Storung 
des Empf angssignals , welche eine Verschlechterung der Bit- 
15 Fehlerrate bezogen auf einen vorgegebenen Signal - zu-Rausch- 

Abstand des empfangenen Signals zur Folge hat. Im Sendesystem 
verursacht ein Phasenfehler eine Verzerrung der Signalform, 
welche eine Verminderung der spektralen Reinheit des Sende- 
signals zur Folge hat. 



20 



25 



Wird ein hoherstuf iges Modulationsalphabet verwendet, erhohen 
sich in beiden Fallen die nachteiligen Auswirkungen der ge- 
nannten Effekte, weil die Anf orderungen an die Winkelgenauig- 
keit der Signaldetektion bzw. Signalerzeugung" zunehmen. 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
anzugeben, welches es ermoglicht, in einem Empfangs- und/oder 
Sendesystem mit I- und Q-Signalverarbeitungszweigen mit guter 
Genauigkeit eine Phasendiff erenz von 90° aufrecht zu erhal- 
30 ten. Ferner zielt die Erfindung darauf ab, ein mit guter Ge- 
nauigkeit diese Bedingung erfiillendes Empfangs- und/Sende- 
system mit I- und Q-Signalverarbeitungszweigen zu schaffen. 



35 



Die der Erfindung zugrunde liegende Auf gabenstellung wird 
durch die Merkmale der unabhangigen Anspruche gelost. 
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GemaS Anspruch 1 werden phasenkorrigierte I- und Q-Signal- 
komponenten in einem digitalen Signalverarbeitungsabschnitt 
der I- und Q-Signalverarbeitungszweige berechnet . Durch die 
Phasenkorrektur im digitalen Signalverarbeitungsabschnitt 
5 kann eine genaue und von Umwelteinf lussen oder Drifts unab- 
hangige Einstellung der Phasenlage der I- und Q-Signalkom- 
ponenten auf die gewiinschte Phasendif f erenz von 90° erreicht 
werden . 

10 Vorzugsweise erfolgt die Berechnung der phasenkorrigierten I- 
und Q-Signalkomponenten gemaS 



15 oder einer Naherung dieser Gleichung, wobei I und Q die Pha- 
senf ehler-behaf teten I- und Q-Signalkomponenten, I (A())) und 
Q(A<|)) die Phasenf ehler-kompensierten I- und Q-Signalkompo- 
nenten und A<|> der fur die Korrektur verwendete Phasenfehler 
sind. 

20 

Durch die in dieser Gleichung angegebene Rotat ionsmatrix wird 
eine Phasendif f erenz von 90° + A$ auf rechnerischem Wege in 
die gewiinschte Phasendif f erenz von 90° transf ormiert . 



25 Da in der Regel nur Phasenfehler A<j> < 10° zu berucksichtigen 
sind, wird eine implementierungsgunstigere Verf ahrensvariante 
durch die in Anspruch 3 angegebene approximative Berechnung 
erreicht. Der Vorteil liegt daran, dass eine Berechnung der 
Winkelfunktionen cos(-) bzw. sin(-) entfallt. 



Die Ermittlung des fur die Korrektur verwendeten Phasenfeh- 
lers A<J> kann auf verschiedene Weise erfolgen. Nach einer er- 
sten vorteilhaf ten Ausgestaltung des erf indungsgemaEen Ver- 
fahrens kann der Ermittlung des Phasenf ehlers A(j> ein stati- 
35 stisches Verfahren, basierend auf Messungen der Phasenfehler 
einer Vielzahl von Hochf requenzstuf en, zugrundeliegen . Bei- 



"KA40] " cos(A(() / 2) 
Q(A({>) " I - sin(A<|) / 2) 




30 
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spielsweise wird der Phasenfehler A<|> als Mittelwert samtli- 
cher gemessener Phasenfehler einer bestimmten Menge (z.B. 
Liefermenge oder Charge) von Hochf requenzstuf en fur den Bau 
von Empfangs- und/oder Sendesystemen mit der erf indungsgema- 
Sen Korrekturmoglichkeit ermittelt. Der auf diese Weise be- 
stimmte Phasenfehler A(|> wird dann in das entsprechende Be- 
rechnungsmittel zur Durchfiihrung der Phasenkorrektur einpro- 
grammiert. Diese Vorgehensweise ist vorteilhaft, wenn bei der 
Herstellung oder Montage der Hochf requenzstuf en eine systema- 
tische mittlere Abweichung von der gewunschten 90° -Phasendif - 
ferenz zwischen dem I- und Q-Signalverarbeitungszweig auf- 
tritt und die Standardabweichung der entsprechenden Vertei- 
lung verhaltnismaSig klein ist. 

Eine andere, ebenfalls bevorzugte Ausgestaltung des erf in- 
dungsgemaSen Verfahrens kennzeichnet sich durch die Ermitt- 
lung eines Wertes fur den fur die Korrektur verwendeten Pha- 
senfehler A<|> durch eine Messung des Phasenf ehlers bei einer 
bestimmten Hochf requenzstuf e , und die Programmierung des auf 
diese Weise ermittelten Phasenf ehlers A<j) in das mit dieser 
bestimmten Hochf requenzstuf e ausgerustete Empfangs- und/oder 
Sendesystem. Auf diese Weise wird in jedem Sende- und/oder 
Empf angssystem eine gezielte und individuelle Einzelkorrektur 
des Phasenf ehlers vorgenommen. 

Vorzugsweise ist ein erf indungsgemaSes Empfangs- und/oder 
Sendesystem in einem Mobilf unkempf anger enthalten. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausf uhrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert; in 
dieser zeigt : 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Sendeeinrichtung einer Mo- 
bilstation nach dem Stand der Technik; 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Empf angseinrichtung einer 
Mobilstation nach dem Stand der Technik; 
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Fig. 3 eine Darstellung eines aquivalenten Basisbandsignals 

in der komplexen Ebene fur einen Phasenfehler A(() = 0°; 

5 Fig. 4 eine Darstellung des aquivalenten Basisbandsignals in 
der komplexen Ebene fur einen Phasenfehler = 5°; 

Fig. 5 ein Blockschaltbild einer erf indungsgemaSen Sendeein- 
richtung mit digitaler Phasenkorrektur; 



10 



Fig. 6 ein Blockschaltbild einer erf indungsgemaBen Empfangs- 
einrichtung mit digitaler Phasenkorrektur; und 



Fig. 7 das Basisbandsignal fur einen Phasenfehler A<J> = 5° 
15 nach der erf indungsgemaEen Phasenkorrektur. 

Fig. 1 zeigt den Signalverarbeitungspf ad einer herkommlichen 
Sendeeinrichtung, welche beispielsweise in Mobiltelef onen An- 
wendung findet. Unter Implementierungsgesichtspunkten setzt 
20 sich der Sendesignalpf ad aus einem ersten Abschnitt 1 # wel- 
cher in Form eines Basisband-Chips realisiert ist, und einem 
zweiten Abschnitt 2, welcher in Form eines Hochfrequenz- Chips 
vorliegt , zusammen. 

|^25 Ein auf eine Datenquelle (z.B. Sprache) zuriickgehendes , be- 
reits moduliertes Datensignal wird mittels zweier digitaler 
Signalprozessoren DSP1 und DSP2 getrennt fur den I- und den 
Q-Zweig einer Signalvorverarbeitung (liblich sind Ratenkonver- 
tierungs- und Interpolationsschritte) unterzogen. Die auf 
3 0 diese Weise erzeugten I- und Q-Signalkomponenten des modu- 
lierten Signals werden in Digital-zu-Analog Umsetzern DAC1 
und DAC2 jeweils in analoge Basisbandsignale umgesetzt. An 
die Signalumsetzung schlieSt sich eine Tief passf ilterung mit- 
tels der Tiefpassf ilter LPF1 bzw. LPF2 an. Die modulierten, 
35 analogen und tief passgef ilterten I- und Q-Signalkomponenten 
werden liber das sogenannte I/Q- Interface zur Tragersignalum- 
setzung in den Hochfrequenz -Signalverarbeitungsabschnitt 2 
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eingegeben. Die Tragersignalumsetzung geschieht dort durch 
das Hochmischen der analogen I- und Q-Signalkomponenten in 
Mischern Ml und M2 unter Verwendung von zwei idealerweise urn 
90° phasenverschobenen Tragern. Die in den Mischern Ml und M2 
5 erzeugten modulierten Tragersignale werden in einer Summati- 
onsstufe S einander uberlagert und als Hochf requenzsignal 
uber eine Antenne (nicht dargestellt) abgestrahlt. 

Die in Fig. 2 gezeigte herkommliche Empf angseinrichtung fuhrt 
10 im wesentlichen eine inverse Signalverarbeitung durch. Unter 
Implementierungsaspekten kann die Empf angseinrichtung in den- 
^ ) selben beiden Chips (HF-Chip und Basisband-Chip) wie die Sen- 
™ deeinrichtung realisiert sein, wobei in Fig. 2 die entspre- 

chenden Signalverarbeitungsabschnitte 1' und 2 1 des Empfangs- 
15 pfads innerhalb der jeweiligen Chips dargestellt sind. 

Dieselben oder vergleichbare Teile wie in Fig. 1 werden in 
Fig. 2 mit denselben Bezugszeichen bezeichnet. Das uber eine 
(nicht dargestellte) Antenne empfangene modulierte Tragersig- 
20 nal wird mittels der Mischer Ml und M2 in das Basisband oder 
auf eine Zwischenf requenzlage heruntergemischt . Die Mischer 
Ml, M2 werden zu diesem Zweck wiederum durch zwei orthogonale 
Trager betrieben, welche mittels eines Phasenschiebers PS aus 
einem einzigen Trager generiert werden. Die von dem Phasen- 
|p 25 schieber PS bewirkte Phasenverschiebung betragt auch hier im 
Idealfall 90°. 

Die von den Mischern Ml und M2 erzeugten I- und Q-Signalkom- 
ponenten werden in analogen Tief passf iltern LPF3 , LPF4 je- 

30 weils einer Tief passf ilterung unterzogen und anschlieSend 

uber die I/Q-Schnittstelle (durch die in Fig. 2 dargestellte 
Trennlinie zwischen den Abschnitten 1' und 2 1 angedeutet) dem 
Signalverarbeitungsabschnitt l 1 im Basisband-Chip zugeleitet. 
Dort werden die I -Signalkomponente mittels eines Analog- zu- 

35 Digital Umsetzers ADC1 und die Q- Signalkomponente mittels ei- 
nes Analog-zu-Digital Umsetzers ADC2 in Digitalsignale umge- 
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setzt. Eine weitere Kanalf ilterung wird durch zwei separate 
digitale Filter DF1 und DF2 gewahrleistet . 

Weicht die Phasendif f erenz der zwei den Mischstuf en Ml, M2 
zugeordneten Tragem um einen Betrag A(|> von der gewiinschten 
90° -Phasendif f erenz ab, so ergibt sich eine resultierende 
Phasendif f erenz von 90° + A(j) beim Herauf- bzw. Heruntermi- 
schen des Sende- bzw. Empf angssignals . A<j) wird dabei als Pha- 
senfehler bezeichnet. Der Phasenfehler A<J) kann durch den Pha- 
senschieber PS, aber auch durch andere nicht dargestellte Si- 
gnalverarbeitungselemente oder Einf luSgrofien in den darge- 
stellten Sende- bzw. Empf angseinrichtungen hervorgeruf en wer- 
den. 

In Fig. 3 ist fur ein reines Sinustragersignal die I-Signal- 
komponente uber der Q-Signalkomponente fur den Fall A<|> = 0° 
aufgetragen. Es werden beliebige Einheiten verwendet . Ohne 
Phasenfehler wird das Sinustragersignal exakt auf einen kom- 
plexen Sinus (Einheitskreis) abgebildet, siehe Fig. 3. 

Fig. 4 zeigt eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung bei 
einem Phasenfehler A(|> = 5°. Aufgrund der jetzt nicht mehr 
vorhandenen Orthogonalitat der Tragersignale erhalt man fur 
die I- und Q-Signalkomponenten gegenseitige Storanteile, die 
zu einer Verformung des Signals fiihren, welche sich in einer 
Abweichung von der Kreisform bemerkbar macht . 

Wie bereits erwahnt, wirkt sich eine derartige Signalstorung 
sowohl in der Sende- als auch der Empf angsrichtung nachteilig 
auf das Gesamtiibertragungsverhalten aus . Ein Phasenfehler A(j) 
in Empf angsrichtung verursacht eine Storung des Empf angs- 
signals, welche zu einer Erhohung der Bit-Fehlerrate (bei fe- 
stem Signal-zu-Rausch-Verhaltnis) f iihrt . In der Sendeeinrich- 
tung wird die Reinheit des Sendesignals durch die dargestell- 
te Verzerrung beeintrachtigt . 
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Die Fig. 5 und 6 zeigen Sende- bzw. Empf angseinrichtungen, in 
welchen auf erf indungsgemaSe Weise eine Korrektur des Phasen- 
fehlers im digitalen Signalverarbeitungsbereich vorgenommen 
wird. Zur Vermeidung von Wiederholungen bei der Beschreibung 
5 der erf indungsgemaSen Ausf uhrungsbeispiele wird auf die Be- 
schreibung zu den Fig. 1 und 2 verwiesen, welche fur die er- 
f indungsgemaSen Ausf iihrungsbeispiele gultig bleibt . Der we- 
sentliche Unterschied zwischen den in den Fig. 1 und 5 darge- 
stellten Sendeeinrichtungen besteht darin, dass in den Sig- 

10 nalwegen zwischen den digitalen Signalprozessoren DSP1, DSP2 
und den Digital - zu-Analog-Umsetzern DAC1, DAC2 eine Phasen- 

) korrekturstuf e PC vorgesehen ist. Der entsprechende Signal- 

verarbeitungsabschnitt im Basisband-Chip wird mit dem Bezugs- 
zeichen 10' bezeichnet. In analoger Weise besteht der wesent- 

15 liche Unterschied zwischen den in der Fig. 2 und der Fig. 6 

dargestellten Empf angseinrichtungen darin, dass sich vorzugs- 
weise im Signalweg hinter den digitalen Filtern DF1 , DF2 eine 
Phasenkorrekturstuf e PC anschliefit, wobei hier der geanderte 
Signalverarbeitungsabschnitt im Basisband mit dem Bezugszei- 

20 chen 10 bezeichnet ist. 

Die in den Signalverarbeitungsabschnitten 10 und 10' verwen- 
deten Phasenkorrekturstuf en PC konnen baugleich sein. Im fol- 
genden wird ihre Wirkungsweise erlautert : 



Ein im aquivalenten Basisband vorhandener Phasenfehler kann 
durch die folgende Matrizenoperation modelliert werden : 





Dabei bezeichnen l 0 und Q 0 Tragersignale mit der optimalen 
Phasendif f erenz von 90° , und I und Q bezeichnen die Phasen- 
f ehler-behaf teten I- und Q-Signalkomponenten . 
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Dieser Phasenfehler A(j) wird nun im Empf angspf ad und/oder auch 
im Sendepfad durch die folgende Matrizenoperat ion idealerwei- 
se wieder vollstandig ruckgangig gemacht . 

cos(A(j) / 2) - sin(A(|> / 2)Tl" 
- sin(A<f> / 2) cos(A(l) / 2)J|_Q 



Diese Berechnungsvorschrif t wird von der Phasenkorrekturstuf e 
PC ausgefiihrt. Eine ( theoretisch) exakte Korrektur des Pha- 
senfehlers ist in den meisten Fallen jedoch nicht erf order- 
10 lich. Durch Anwendung einer approximierten Derotat ionsmatrix 
gemaS der Gleichung 



"KA(j))" 




"l - A<{> / 2 


- A<|> / 2 " 


I 


_Q<A<j>)_ 




- A(j) / 2 


1 - A<f> / 2 


_Q 



15 wird eine digitale Phasenkorrektur mit wesentlich geringerem 
Rechenauf wand realisiert. Dies gilt sowohl fur die Phasenkor- 
rekturstufe PC in der Sendeeinrichtung als auch fur die Pha- 
senkorrekturstuf e PC in der Empf angseinrichtung . 



20 Die Bestimmung des in der Phasenkorrekturstuf e PC anzuwenden- 
den Phasenf ehlers A(() kann auf verschiedene Weise erfolgen. 
Eine erste Moglichkeit besteht darin, dass der zu korrigie- 
rende Phasenfehler A<|) einmalig bestimmt und im Rahmen der 
Erstmontage des Gerates in die Phasenkorrekturstuf e PC ein- 

25 programmiert wird. Das Gerat ist dann fur den weiteren Be- 

trieb Phasenf ehler-kompensiert . Die Bestimmung des Phasenf eh- 
lers A(J> kann dabei geratebezogen durch eine Messung des in 
dem jeweiligen Gerat tatsachlich auftretenden Phasenf ehlers 
A(|) oder auch auf statistische Weise anhand einer Messung der 

3 0 Phasenfehler einer Vielzahl von Geraten gleicher Bauart oder 
Serie ermittelt werden . 



35 



Daruber hinaus kann ein Nachstellen des Phasenf ehlers A(j> auch 
im Rahmen einer Uberprufung oder Wartung des Gerates durchge- 
ftihrt werden, und es ist ebenfalls denkbar, dass der Phasen- 
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fehler A(j) wahrend des Betriebs des Gerates mittels einer in 
dem Gerat integrierten Messeinrichtung wiederholt bestimmt 
und aktualisiert wird. 



5 Fig. 7 zeigt eine den Fig. 3 und 4 vergleichbare Darstellung 
der Phasenbeziehung zwischen der I- und der Q-Signalkom- 
ponente des Basisbandsignals nach Vorname einer erf indungsge- 
mafien Phasenf ehlerkompensation. Der Darstellung liegt ein Ba- 
sisbandsignal mit einem Phasenf ehler von A<|> = 5° zugrunde, 
10 wie es ohne Verwendung der erf indungsgemaSen Phasenf ehler- 
Kompensationsstuf e PC in Fig. 4 dargestellt ist. Ein Unter- 
schied zum idealen komplexen Sinus-Signal mit einer Phasen- 
differenz von exakt 90° ist nicht zu erkennen, vergleiche 
Fig. 3. 

15 
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Patentanspriiche 



10 



1 . Verf ahren zur Kompensation eines Phasenf ehlers in einem 
Empfangs- und/oder Sendesystem mit I- und Q-Signalverar- 
beitungszweigen, 

gekennzeichnet durch den Schritt: 
Berechnen von phasenkorrigierten I- und Q-Signalkomponenten 
in einem digitalen Signalverarbeitungsabschnitt der I- und Q- 
Signalverarbeitungszweige . 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Berechnung gemaS 



15 



"KA<j>)" 




cos(A(j> / 2) 


Q(A<|>) 




- sin(A(|) / 2) 



20 



oder einer Naherung dieser Gleichung erfolgt, wobei I und Q 
die Phasenf ehler-behaf teten I- und Q-Signalkomponenten, I (A(J>) 
und Q(A(|)) die Phasenf ehler-kompensierten I- und Q-Signal- 
komponenten und A(|) der fur die Korrektur verwendete Phasen- 
fehler ist. 



25 



3 . Verf ahren nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Berechnung gemaS 



"l(A<t>)~ 




"l - A<J) / 2 


Q(A«J>) 




- A(J) / 2 1 



A<|> / 2 
A(|) / 2 



I 



30 



erfolgt . 

4. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch die Schritte: 
- Ermitteln eines Wertes fur den fur die Korrektur verwende- 
ten Phasenfehler A<|> durch ein statistisches Verfahren ba- 
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sierend auf Messungen der Phasenfehler einer Vielzahl von 
Hochf requenzstuf en; und 

Programmieren des auf diese Weise ermittelten Phasenf ehlers 
A<|> in das Empfangs- und/oder Sendesystem. 



10 



5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch die Schritte 

- Ermitteln eines Wertes fur den fur die Korrektur verwende- 
ten Phasenfehler A§ durch eine Messungen des Phasenf ehlers 
einer bestimmten Hochf requenzstuf e ; und 

- Programmieren des auf diese Weise ermittelten Phasenf ehlers 
A§ in das mit dieser bestimmten Hochf requenzstuf e ausgerii- 
stete Empfangs- und/oder Sendesystem. 



15 6. Empfangs- und/oder Sendesystem mit I- und Q-Signalverar- 
bei tungszweigen , 

gekennzeichnet durch 

ein in einem digitalen Signalverarbeitungsabschnitt der I-,, 
und Q-Signalverarbeitungszweige vorgesehenes Berechnungsmit- 
20 tel (PC) , welches eine Phasenkorrektur der I- und Q-Signal- 
komponenten durchf uhrt . 



25 



7. Empfangs- und/oder Sendesystem nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Berechnungsmittel (PC) ausgelegt ist, die Berechnung 
gemaS 



~I(A4>)" 




cos(A(|> / 2) 


_Q(A(|>)_ 




- sin(A(J> / 2) 



30 



35 



Oder einer Naherung dieser Gleichung durchzuf uhren, wobei I 
und Q die Phasenf ehler-behaf teten I- und Q-Signalkomponenten, 
I (A<()) und Q(A(|>) die Phasenf ehler-kompensierten I- und Q- 
Signalkomponenten und A<t> der fiir die Korrektur verwendete 
Phasenfehler sind . 

8. Empfangs- und/oder Sendesystem nach Anspruch 7, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass das Berechnungsmittel (PC) ausgelegt ist, die Berechnung 
gemafi 



durchzuf uhren . 

9. Empfangs- und/oder Sendesystem nach einem der Anspriiche 6 
bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Berechnungsmittel (PC) ausgelegt ist, die Berechnung 
nach dem CORDIC-Algorithmus durchzuf iihren . 

10. Mobilfunkempf anger , enthaltend ein Empfangs- und/oder 
Sendesystem nach einem der Anspriiche 6 bis 9. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren und Vorrichtung zur Kompensation eines Phasenfeh- 
lers eines Empfangs- und/oder Sendesystems mit I/Q-Schnitt- 
stelle 

Bei einem Verfahren zur Kompensation eines Phasenf ehlers in 
einem Empfangs- und/oder Sendesystem mit I- und Q-Verarbei- 
tungszweigen werden in einer Berechnungsstuf e (PC) eines di- 
gitalen Signalverarbeitungsabschnitts (10 ! ) der I- und Q- 
Signalverarbeitungszweige phasenkorrigierte I- und Q- 
Signalkomponenten berechnet . 



(Fig. 5) 



4/<t 





